/ Raumfahrt

Weltraumkapitalismus

Eine neue Ara

Nach dem Weltraumrennen zwischen den USA und der
Sowjetunion im Kalten Krieg, das vor mehr als flinfzig Jahren in
den Mondlandungen der Amerikaner gipfelte, folgt jetzt das
Space Race 2.0, getrieben durch die Privatisierung der Raumfahrt.

Von OLAF GORING

b Kommunikation und

Datentbertragungen tiber

Satelliten, die Bereitstel-
lung von Geodaten und Navigations-
diensten, Daten [lir Wettervorhersagen,
Fernerkundungsdaten (v viele Wirt-
schaftszweige oder Forschungsergebnis-
se aus Raumstationen: Auf der Erde geht
nichts mehr ohne Weltraumtechnolo-
gien. Den meisten ist gar nicht bewusst,
wie viele Dienste sie davon téiglich allein
schon tiber ihr Smartphone nutzen. Und
die Angebote werden noch vielfiltiger.
Dabei spiclen private Firmen eine immer
groBere Rolle und sind dabei, die
menschlichen Aktivitidten im Weltraum
auf eine neue Businessecbene zu heben,
2023 war die globale Weltraumwirt-
schalt bereits 612 Milliarden Euro wert.
Experten sagen fir 2035 einen Wert von
mindestens 1,75 Billionen Euro voraus.

Als vor mehr als zwanzig Jahren in den
USA die ersten Firmengrindungen mit
dem Ziel erfolgten, den Weltraum kos-
tengiinstiger zu crobern oder gar den
Mars zu besiedeln, wurde das von den
etablierten Raumfahrtagenturen, wic der
amerikanischen NASA oder Europas
ESA, noch beliachelt. Inzwischen
beherrscht Elon Musks Unternehmen
SpaceX den Triagerraketenmarkt und
sorgt mit seinen Dragon-Raumkapseln
dafiir, dass Fracht und Astronauten die
Internationale Raumstation ISS errei-
chen und kommerzielle Raumfliige mog-
lich wurden. 2025 hatte SpaceX 165

Der erste private Spacewalk (0.)
gelang SpaceX 2024. Wiederver-
wendbare Raketenstufen und
Booster sind Basis des Erfolgs.

Fotos: SpaceX

erfolgreiche Starts mit seinen Falcon-Tra-
gerraketen. Das waren mehr als 50 Pro-
zent aller weltweit durchgefithrten
erfolgreichen Starts (311).

Neben dem ,,Platzhirsch® SpaceX
tummeln sich weitere Firmen, wie Blue
Origin, Axiom Space, Virgin Galactic,
Bigelow Aerospace, Nanoracks oder
Voyager Space, um nur einige zu nennen,
auf dem Markt. Weltweit schieflen Start-
ups aus dem Boden, di¢ neue Dienste,
Tragerraketen, Satelliten und andere
Produkte entwickeln. Die Mehrzahl wird
sicher wieder im Nichts verschwinden,
ohne ihre Traume realisiert zu haben.
Aber einige werden sich durchsetzen.

Auch in Deutschland tut sich etwas.
Unternchmen wie Rocket Factory Augs-
burg (RFA), Isar Acrospace oder Hy-
Impulse wollen Kleintréigerraketen (Mic-
rolauncher) bauen. The Exploration
Company will mit .Nyx* ein wicderver-
wendbares und auftankbares Raumfahi-
zeug entwickeln. Neurospace in Berlin
baut cinen Rover fiir den Mond und
schickt mit der US-Mission Artemis 2
den CubeSat TACHELES mit, der Elekt-
ronikkomponenten der Strahlung der
beiden Van-Allen-Girtel um die Erde
aussetzen soll. Das sind nur cinige Bei-
spicle. Aber wie kam es dazu?

Dic Raumfahrt war seit ihrem Beginn
1957 durch den Wettbewerb zwischen
den Machtblécken, angefithrt von den
USA und der damaligen Sowjctunion,
um bedeutende Erstleistungen getrieben.
Dic Russen wollten zeigen, dass der
Sozialismus dem Kapitalismus tiberlegen
ist. Das schien in der Raumfahrt bis etwa
1965, als Alexei Leonow den ersten

Weltraumausstieg wagte, auch zu funk-
tionieren. Nach der Demiitigung der
Amerikaner mit Sputnik 1 und Juri
Gagarin, dem ersten Erdenbiirger im All,
hatten diese jedoch alle verfiigbaren Mit-
tel mobilisiert und als Ziel die erste
Mondlandung von Menschen bis zum
Ende des jahrzehnts ausgegeben. Das hat
1969 mit der Landung von Neil Arm-
strong und Edwin Aldrin beim Apollo-
11-Flug auch geklappt. Das bemannte
Mondprogramm der Russen ging dage-
gen im wahtsten Sinn ,krachend” schief.
Die dafiir gekaute Trigerrakete N1
erreichte nie die Erdumlaufbahn,
geschweige denn den Mond. Dann wur- i
de es ruhiger um grofe Raumfahrtpro-
jekte. Der Hohepunkt des Space Race
1.0 war uiberschritten.

Warum entfaltet jetzt die Per&tlSle-,

rung eine neue Dynamik im All? Die
Entwicklung von Raumfahrtprogram-
men, Raumfahrzeugen und Tragermit-
teln lag bis weit in die 1990er-Jahre in
den Hénden staatlicher Organisationen,

die bei der Bereitstellung der notigen=

Finanzen wiederum von der Politik
abhéngig sind, Vom Aulkommen der
Kommunikationssatelliten abgesehen,
waren in den ersten Jahren auch keine
tragfahigen Geschaltsmodelle {ir Privat-
investoren im Weltraum erkennbar.

Mit der Abhéngigkeit von politischen
Entscheidungen und der zunchmenden

Raumfahrtmiidigkeit* der Bevolkerung
nach Apollo nahm das Unglick schliel3-
lich seinen Lauf. Die gekurzien Mittel
fuhrten zur Streichung oder zeitlichen
Streckung guter Projekte. Gleichzeitig
nahm die Biirokratic in den Raumfahrt-
agenturen zu. Sie wurden mehr zu Ver-
waltern und waren nicht mehr Triebfeder
von Innovationen. Dazu kamen drasti-
sche Fehlentscheidungen bei der NASA
tiber die weitere Entwicklung, zu sehen
am Nachfolgeprojekt Space Shuttle.
Durch den Einfluss vieler Stellen und
Behdrden bei dessen Konzipicrung kam
schlieBlich eine eierlegende Wollmilch-
sau heraus und entwickelte sich zu einem
Milliardengrab. Auch die ISS wurde
wesentlich teurer als geplant. Noch
schlimmer war, dass das Space Shuttle
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SpaceX
entwickelt mit
dem Starship
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Der international bekannte
Wirtschaftshistoriker und
Soziologe Dr. Dr. Rainer
Zitelmann untersucht in seinem
Buch ,Weltraumkapitalismus”
den Paradigmenwechsel hin zur
privatwirtschaftlichen Raum-
fahrt. Er beschreibt das Versagen
staatlicher Organisationen wie
der NASA und wie der Kapitalis-
mus eine Triebfeder kinftiger
Raumfahrtentwicklung sein wird.

Was fasziniert Sie an

der Raumfahrt?
Ich war schon als Kind davon fasziniert.
Mit elf Jahren gab ich eine Schiilerzei-
tung heraus, die GALAKTISCHE ZEI-
TUNG. Mit zwolf Jahren berichtete ich
darin von der Mondlandung. Mich faszi-
nieren zudem Menschen wie Musk, die
sich groBe, ja geradezu gigantische Ziele
setzen und nicht mit einer Durch-
schnittsexistenz zufrieden sind.

Sie sind bisher nicht fiir Veréffent-
lichungen zum Thema Raumfahrt
bekannt. Wie kamen Sie zu diesem
Thema und warum jetzt?
Ich habe einige Biicher dariiber ge-
schrieben, was passiert, wenn ein Land
mehr Marktwirtschaft wagt, so wie in
Vietnam und Polen ab Ende der 80er-
Jahre. Ich habe gezeigt, dass dies zu ei-
ner Mehrung des Wohlstandes fiihrt.
Und nun habe ich mir eine Industrie-
branche vorgenommen, die frither fast
ganz von staatlichen Behorden (wie der
NASA) und heute in den USA {iberwie-
gend von privaten Unternehmen domi-
niert wird.

Hauptséchlich am Beispiel von

Elon Musks Unternehmen SpaceX
zeigen Sie die Vorteile des
Kapitalismus fiir fortschrittliche
und kostengiinstige Entwicklungen
auf. Boeing ist auch ein Privatun-
ternehmen, hat aber in den letzten

swarum sollte
Sozialismus
auf einmal im
Weltraum
funktionieren?“

Jahren riesige Probleme. Was

macht Elon Musk besser?
Ja, Boeing ist Hauptauftragnehmer fiir
das Space Launch System SLS. Die Ent-
wicklungskosten bei SLS liegen etwa
zehnmal hoher als beim Starship. Harry
Jones vom Ames Research Center der
NASA, mit dem ich fiir das Buch korres-
pondiert habe, schatzt die SLS-Start-
kosten auf 2 bis 4 Mrd. USD, womit sie
fast so hoch wiéren wie seinerzeit beim
Space Shuttle. Das SLS wird manchmal
spdttisch als ,,Senate Launch System*
bezeichnet, weil es stark von politischen
Entscheidungen geprégt wurde, insbe-
sondere zur Sicherung von Arbeitsplét-
zen und wirtschaftlichen Interessen in
bestimmten Bundesstaaten. Der Begriff
spiegelt die Kritik wider, dass das Pro-
gramm weniger aus wissenschaftlichen
oder technischen Prioritdten entstand,
sondern vielmehr durch politische Ein-
flussnahme, um Auftridge an Unterneh-
men wie Boeing und Arbeitsplatze in
Regionen wie Alabama zu sichern, wo

wichtige Teile des SLS gebaut werden.
Wie schon beim Space Shuttle machen
Politiker die Produktion von Raketen
langsam und teuer. Musk dagegen baut
seine Raketen in eigener Regie und ver-
kauft der NASA und anderen Kunden
seine Dienstleistungen zu Festpreisen,
also z. B. ,Ich bringe eure Astronauten
fiir X USD zur ISS“. In meinem Buch
zeige ich genau, warum das zu massiven
Kostensenkungen gefiihrt hat.

Welche Aufgaben sollten die staat-

lichen Organisationen wie NASA

und ESA in Zukunft im Unterschied

zur Privatwirtschaft iibernehmen?
Grundlagenforschung, mit der man kein
Geld verdienen kann, z. B. die Erfor-
schung von fremden Galaxien.

Halten Sie es fiir méglich, dass es
Businessmodelle zur Beseitigung
von Weltraumschrott durch kom-
merzielle Unternehmen geben
wird?
Ja, weil Weltraumschrott zu einem
wachsenden wirtschaftlichen Problem
fiir Satellitenbetreiber wird. Denkbar
sind Unternehmen, die gegen Bezahlung
alte Satelliten einfangen und kontrolliert
zum Verglithen bringen oder Triimmer-
teile mit Robotersystemen aus dem Or-
bit entfernen. Ein Beispiel waren Ser-
vicemissionen, bei denen Betreiber eine
Art ,Orbitalversicherung® abschlieBen,
die die spétere Entsorgung ihrer Satelli-
ten durch private Firmen einschlieBt.

Eine Ihrer Thesen betrifft die
Einfihrung der vollen Eigentums-
rechte an Boden und Boden-
schitzen auf Mond, Mars und
anderen Himmelskorpern. Wie
soll das angesichts bestehender
volkerrechtlicher Vertrdge reali-
siert werden und wer soll das
kontrollieren?
Der Weltraumvertrag von 1967 verbie-
tet es Staaten, Himmelsk&rper oder
Grund und Boden auf Himmelskorpern
zu erwerben. Das finde ich gut. Ob das
auch fiir Privatpersonen oder Unterneh-
men erlaubt oder verboten ist, dazu

Fotos: Firefly Aerospace, Isar Aerospace/Brady Kenniston NASASpaceflight.com, privat, Starlab

steht nichts drin. Die Weltraumjuris-
ten streiten sich dartiber. Aber da be-
kanntlich auf der Erde kein Wirt-
schaftssystem ohne Privateigentum
funktioniert — warum sollte Sozialis-
mus auf einmal im Weltraum funkti-
onieren?

Es ist moglich, dass China vor

den USA die niachste bemannte

Mondlandung vollbringt. Was

wiirde das in den USA ausldsen?
Ja, die Chinesen sind gut im Plan fiir
2030. Deshalb hat der neue NASA-
Chef Jared Isaacman im Januar die
Spitzen von Blue Origin und SpaceX
ins Gebet genommen und um Hlilfe
gebeten. Bei Musk hat das dazu ge-
fihrt, dass er sein Mars-Ziel um etwa
sicben Jahre verschoben hat. Friher
war er der Meinung, dass ¢s nicht be-
sonders interessant sei. wer 60 Jahre
nach den Amerikanern als Zweites
auf dem Mond ist und hat sich ganz
auf den Mars konzentriert.

Wer kann China dann hindern,
auf dem Mond seine ,Claims
abzustecken”, ohne sich um
Vertrage zu kiimmern?
Rechtlich leider niemand. Denn der
Weltraumvertrag kann mit ciner Frist
von 12 Monaten gekiindigt werden.
Umso wichtiger ist cs, dass Musk zu-
erst da ist.
Die Fragen stellte Olaf Goring

die Weiterentwicklung konventioneller
Trager und Raumfahrzeuge behinderte.
Und so kam, was kommen musste: 2011
wurden die Shuttle-Fliige eingestellt und
die USA standen in der bemannten
Raumfahrt plotzlich nackt da. Sie muss-
ten zum Transport ihrer Astronauten zur
ISS Sojus-Fliige in Russland einkaufen.
Jetzt schlug die Stunde der Privaten.

Die NASA entschloss sich zu einem
Paradigmenwechsel. Sic wollte die
Fracht- und Astronautentransporte zur
ISS als Service zu einem Festpreis bei
Privatunternehmen einkaufen. Diese
sollten ihre Raumfahrzeuge selbst finan-
zieren und betreiben und als Dienstleis-
ter fiir die NASA ihr Geld verdienen.
Damit wurden Entwicklungen angesto-
en, die vorher undenkbar waren.

Private Raum-
9 stationen sollen
kunftig Forschern
und Touristen

zuganglich sein.

il eine unbemannte Mondlandung.

Deutsche Start-ups wie Isar
Aerospace (l.) entwickeln neue
Trdgerraketen. Dem US-Unter-
nehmen Firefly gelang 2025 gar

SpaceX hat als erstes Unternehmen
wiederverwendbare Raketenstufen ent-
wickelt. Das fihrte zusammen mit ande-
ren Innovationen zur Senkung der Start-
kosten pro Kilogramm Nutzlast aufl unter
zehn Prozent. Damit wurden plétzlich
neue Projekte durchliihrbar. Gleichzeitig
lassen Entwicklungen in der Elekironik
und Mikrotechnik Instrumente und
Komponenten schrumpfen, sodass fiir
viele Anwendungen heute kostengiinsti-
ge Mikrosatelliten wie die CubeSats
komplexe Aufgaben iibernehmen kon-
nen. Daraus entstehen wiederum neue
Geschaftsideen.

Und es geht noch weiter. Nach dem
Ende der ISS werden private Raumstati-
onen entstehen: irgendwann kénnten
Rohstoffe auf dem Mond oder Asteroi-
den abgebaut und der Mars crobert wer-
den. Nicht zu vergessen ist auch der auf-
kommende Weltraumtourismus. Diese
Entwicklung haben viele Fachleute und
Autoren in Studien und Biichern bereits
vorgezeichnet. Aktuell befasst sich Dr.
Rainer Zitelmann in seinem Werk ,Welt-
raumkapitalismus” damit (siehe Inter-
view). Sein Credo: ,,Ohne die Privatwirt-
schaft wird es keine Besiedlung des Mars
geben, keinen Bergbau oder Tourismus
auf dem Mond und kein Asteroid
Mining.” Aber auch die Privaten miissen
aufpassen, denn mit China hat sich eine
neue Weltraummacht etabliert, die den
Wettbewerb durch staatliche Subventio-
nen verzerrt. China hat bereits eine per-
manente Raumstation, und spétestens
2030 sollen Taikonauten auf dem Mond
landen. Und das ist sicherlich nicht als
Wochenendaustlug geplant. FR




